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2.2 電気学会 EAST10 機-O/V 系統モデル 

 

2.2.1 系統構成 

 作成したモデルの系統構成を図 2.1，図 2.2，図 2.3 に示す。 

 説明の便宜上、変電所１～変電所６を「里側変電所」、変電

所７～変電所１２を「山側変電所」と称し、図 2.1 に系統全体、

図 2.2 に里側変電所の詳細、図 2.3 に山側変電所の詳細を示

す。 

 なお、図中の数字は、各ノード・ブランチのコード番号を示し

ている。 

 

2.2.2 発電機データ・昇圧用変圧器データの割当 

 発電機データ・昇圧用変圧器データの割当を表 2.1、表 2.2

に示す。 

 発電機の定格容量・定格出力・定格電圧などの仕様や、ＡＶ

Ｒなどの各種設定は、「電気学会 EAST10 機系統モデル」を、

そのまま踏襲し、更に OPF 用に発電機出力の上下限値や燃

料費特性データを付加した。 

 昇圧用変圧器のタップ電圧は、「電気学会 EAST10 機系統モ

デル」では設定値のみ示していたが、新たに、個々の発電機

に対して、可変タップ（21 タップ）と、固定タップ（4 タップ）の 2

種類のタップ電圧系列を示した。 

 

2.2.3 送電用変圧器データの割当 

 送電用変圧器データの設定を表 2.3 に示す。変圧器の種類

はすべて単巻変圧器を割当てたが、系統の電源側系統（山

側系統）の電圧を高め、負荷側系統（里側系統）に向けて電

圧傾斜を設定するため、定格電圧 525/275kV の単巻変圧器

（「山側単巻変圧器」と称する）と、定格電圧 500/275kV の単

巻変圧器（「里側単巻変圧器」と称する）の２種類とした。 

 単器のインピーダンスは機器定格ベースで 14%とし、各変電

所への割当並列バンク数は、合成リアクタンス値が、「電気学

会 EAST10 機系統モデル」での設定値と一致するようにした。 

 

2.2.4 負荷設定 

 負荷需要は、第 2.1 節で述べたとおり、「電気学会 EAST１０

機系統モデル」の負荷需要の70%（56,000MW）とし、無効電力

負荷の設定は、データ集の PQ 相関式のうち、 

   Q=0.38×P - 86×n 

   Q=0.6×P - 2000    n ： １変電所の並列バンク数 

を用いて設定した。 

 各変電所の具体的設定値を表 2.4 に示す。 

 

2.2.5 調相設備の割当 

 各変電所の調相設備（電力用コンデンサ、分路リアクトル）の

設置総容量は各変圧器の３次側定格容量(450MVA)を超過し

ない範囲とし、単器容量は、実系統の 500/275kV 変圧器３次

に設置されているレベルのものから、２次側下位系統の変電

所に設置されている小容量のレベルのものまで網羅して設定

することとし、設置する最大単器容量は、投入・開放操作時の

電圧変動率が２～３%以内となることを基準とした。したがって、

実際の 500/275kV 変圧器には設置されていない 30MVA や

20MVA の電力用コンデンサも設定されている。 

 各変電所の調相設備の単器容量・設置台数は表 2.5 を参照

のこと。 

 

2.2.6 送電線容量 

 送電線容量は、500kV、275kV ともに、TACSR810×4 導体と

し、以下のように設定した。 

電圧階級 線 種 送電容量 

500kV TACSR810×4 導体 6,700MW/1cct 

275kV TACSR810×4 導体 3,000MW/1cct 

 

2.2.7 母線ノードの電圧上下限値 

 各母線ノードの上下限値を以下のように設定した。 

 上限値 下限値 

500kV 母線 550kV 485kV 

275kV 母線 300kV 263kV 

変圧器３次母線 78kV 50.4kV 

発電機端子電圧 

 (定格電圧ベース) 

105% 100% 

 

 

2.2.8 初期潮流断面 

 以上のデータ割当により作成したモデルの初期潮流断面を

図 2.4，図 2.5，図 2.6 に示す。 

 

 

 

 

 

 

 



図
２
．
１
　
電
気
学
会
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｔ
１
０
機
-
O
/
V
系
統
モ
デ
ル
（
全
系
　
ノ
ー
ド
・
ブ
ラ
ン
チ
図
）

Ｇ
１
０

Ｇ
１

Ｇ
２

Ｇ
４

Ｇ
７

Ｇ
８

Ｇ
９

Ｇ
３

Ｇ
５

Ｇ
６

(1
0
)

(9
)

(1
)

(2
)

(3
)

(5
)

(4
)

(8
)

(7
)

(6
)

(2
0
)

(3
7
)

(3
6
)

(4
7
)

(1
9
)

(1
8
)

(1
7
)

(1
6
)

(1
4
)

(1
2
)

(1
1
)

(1
3
)

(1
5
)

(2
1
)

(2
3
)

(2
5
)

(2
6
)

(2
8
)

(2
9
)

(3
1
)

(3
2
)

(3
5
)

(4
4
)

(4
5
)

(4
6
)

(2
2
)

(2
4
)

(2
7
)

(3
0
)

(3
3
)

(3
4
)

(4
3
)

(4
2
)

(4
1
)

(4
0
)

(3
9
)

(3
8
)

<
1
4
>

<
2
1
>

<
2
7
>

<
2
9
>

<
3
4
>

<
3
3
>

<
3
1
>

<
1
2
6
>

<
2
6
>

<
1
2
0
>

<
2
0
>

<
1
5
>

<
1
2
>

<
3
2
>

<
3
0
>

<
2
8
>

<
2
5
>

<
2
2
>

<
1
9
>

<
1
6
>

<
1
3
>

<
1
5
3
>

<
5
3
>

<
1
3
5
>

<
3
5
>

<
1
2
4
>

<
2
4
>

<
2
3
>

<
1
1
8
>

<
1
8
>

<
1
7
>

<
1
>

<
2
>

<
4
>

<
7
>

<
6
>

<
5
>

<
3
>

<
3
6
>

<
3
7
>

<
3
8
>

<
4
0
>

<
3
9
>

<
9
>

<
1
0
>

<
8
>

<
1
1
>

変
電

所
＿

１
変

電
所
＿
２

変
電
所
＿
３

変
電
所

＿
４

変
電
所
＿
５

変
電
所
＿
６

変
電
所
＿
９

変
電
所
＿
８

変
電
所
＿
７

変
電
所
＿
１
０

変
電
所
＿
１
１

変
電

所
＿

１
２

１
２



図
２
．
２
　
電
気

学
会
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｔ
１
０
機
-
O
/
V
系
統
モ
デ
ル
（
里
側

変
電

所
　
ノ
ー
ド
・
ブ
ラ
ン
チ
図

）
(2
2
)

(3
8
)(5

1
3
8
)

(5
2
3
8
)

(5
3
3
8
)

(3
1
3
8
)

(3
2
3
8
)

(3
3
3
8
)

<
1
4
1
>

<
2
1
4
1
>

<
3
1
4
1
>

<
2
4
1
>

<
2
2
4
1
>

<
3
2
4
1
>

<
3
4
1
>

<
2
3
4
1
>

<
3
3
4
1
>

(5
4
3
8
)

(3
4
3
8
)

<
4
4
1
>

<
2
4
4
1
>

<
3
4
4
1
>

(3
4
)

(4
3
)(5

1
4
3
)

(5
2
4
3
)

(5
3
4
3
)

(3
1
4
3
)

(3
2
4
3
)

(3
3
4
3
)

<
1
4
6
>

<
2
1
4
6
>

<
3
1
4
6
>

<
2
4
6
>

<
2
2
4
6
>

<
3
2
4
6
>

<
3
4
6
>

<
2
3
4
6
>

<
3
3
4
6
>

(5
4
4
3
)

(3
4
4
3
)

<
4
4
6
>

<
2
4
4
6
>

<
3
4
4
6
>

(2
4
)

(3
9
)(5

1
3
9
)

(5
2
3
9
)

(5
3
3
9
)

(3
1
3
9
)

(3
2
3
9
)

(3
3
3
9
)

<
1
4
2
>

<
2
1
4
2
>

<
3
1
4
2
>

<
2
4
2
>

<
2
2
4
2
>

<
3
2
4
2
>

<
3
4
2
>

<
2
3
4
2
>

<
3
3
4
2
>

(5
4
3
9
)

(3
4
3
9
)

<
4
4
2
>

<
2
4
4
2
>

<
3
4
4
2
>

(5
5
3
9
)

(5
6
3
9
)

(5
7
3
9
)

(3
5
3
9
)

(3
6
3
9
)

(3
7
3
9
)

<
5
4
2
>

<
2
5
4
2
>

<
3
5
4
2
>

<
6
4
2
>

<
2
6
4
2
>

<
3
6
4
2
>

<
7
4
2
>

<
2
7
4
2
>

<
3
7
4
2
>

(5
8
3
9
)

(3
8
3
9
)

<
8
4
2
>

<
2
8
4
2
>

<
3
8
4
2
>

(2
7
)

(4
0
)(5

1
4
0
)

(5
2
4
0
)

(5
3
4
0
)

(3
1
4
0
)

(3
2
4
0
)

(3
3
4
0
)

<
1
4
3
>

<
2
1
4
3
>

<
3
1
4
3
>

<
2
4
3
>

<
2
2
4
3
>

<
3
2
4
3
>

<
3
4
3
>

<
2
3
4
3
>

<
3
3
4
3
>

(5
4
4
0
)

(3
4
4
0
)

<
4
4
3
>

<
2
4
4
3
>

<
3
4
4
3
>

(5
5
4
0
)

(5
6
4
0
)

(5
7
4
0
)

(3
5
4
0
)

(3
6
4
0
)

(3
7
4
0
)

<
5
4
3
>

<
2
5
4
3
>

<
3
5
4
3
>

<
6
4
3
>

<
2
6
4
3
>

<
3
6
4
3
>

<
7
4
3
>

<
2
7
4
3
>

<
3
7
4
3
>

(5
8
4
0
)

(3
8
4
0
)

<
8
4
3
>

<
2
8
4
3
>

<
3
8
4
3
>

(3
0
)

(4
1
)(5

1
4
1
)

(5
2
4
1
)

(5
3
4
1
)

(3
1
4
1
)

(3
2
4
1
)

(3
3
4
1
)

<
1
4
4
>

<
2
1
4
4
>

<
3
1
4
4
>

<
2
4
4
>

<
2
2
4
4
>

<
3
2
4
4
>

<
3
4
4
>

<
2
3
4
4
>

<
3
3
4
4
>

(5
4
4
1
)

(3
4
4
1
)

<
4
4
4
>

<
2
4
4
4
>

<
3
4
4
4
>

(5
5
4
1
)

(5
6
4
1
)

(5
7
4
1
)

(3
5
4
1
)

(3
6
4
1
)

(3
7
4
1
)

<
5
4
4
>

<
2
5
4
4
>

<
3
5
4
4
>

<
6
4
4
>

<
2
6
4
4
>

<
3
6
4
4
>

<
7
4
4
>

<
2
7
4
4
>

<
3
7
4
4
>

(5
8
4
1
)

(3
8
4
1
)

<
8
4
4
>

<
2
8
4
4
>

<
3
8
4
4
>

(3
3
)

(4
2
)(5

1
4
2
)

(5
2
4
2
)

(5
3
4
2
)

(3
1
4
2
)

(3
2
4
2
)

(3
3
4
2
)

<
1
4
5
>

<
2
1
4
5
>

<
3
1
4
5
>

<
2
4
5
>

<
2
2
4
5
>

<
3
2
4
5
>

<
3
4
5
>

<
2
3
4
5
>

<
3
3
4
5
>

(5
4
4
2
)

(3
4
4
2
)

<
4
4
5
>

<
2
4
4
5
>

<
3
4
4
5
>

(5
5
4
2
)

(5
6
4
2
)

(5
7
4
2
)

(3
5
4
2
)

(3
6
4
2
)

(3
7
4
2
)

<
5
4
5
>

<
2
5
4
5
>

<
3
5
4
5
>

<
6
4
5
>

<
2
6
4
5
>

<
3
6
4
5
>

<
7
4
5
>

<
2
7
4
5
>

<
3
7
4
5
>

(5
8
4
2
)

(3
8
4
2
)

<
8
4
5
>

<
2
8
4
5
>

<
3
8
4
5
>

変
電

所
＿

１
変

電
所

＿
６

変
電
所
＿
２

変
電
所
＿
３

変
電
所
＿
４

変
電
所
＿
５

１
３



図
２
．
３
　
電
気

学
会
Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｔ
１
０
機
-
O
/
V
系
統
モ
デ
ル
（
山
側

変
電

所
　
ノ
ー
ド
・
ブ
ラ
ン
チ
図

）

(3
6
)

(1
8
)(5

1
1
8
)

(5
2
1
8
)

(5
3
1
8
)

(3
1
1
8
)

(3
2
1
8
)

(3
3
1
8
)

(3
7
)

(1
9
)(5

1
1
9
)

(5
2
1
9
)

(5
3
1
9
)

(3
1
1
9
)

(3
2
1
9
)

(3
3
1
9
)

(2
0
)

(4
7
)(5

1
4
7
)

(5
2
4
7
)

(5
3
4
7
)

(3
1
4
7
)

(3
2
4
7
)

(3
3
4
7
)

<
1
5
2
>

<
2
1
5
2
>

<
3
1
5
2
>

<
2
5
2
>

<
2
2
5
2
>

<
3
2
5
2
>

<
3
5
2
>

<
2
3
5
2
>

<
3
3
5
2
>

<
1
5
1
>

<
2
1
5
1
>

<
3
1
5
1
>

<
2
5
1
>

<
2
2
5
1
>

<
3
2
5
1
>

<
3
5
1
>

<
2
3
5
1
>

<
3
3
5
1
>

<
1
5
0
>

<
2
1
5
0
>

<
3
1
5
0
>

<
2
5
0
>

<
2
2
5
0
>

<
3
2
5
0
>

<
3
5
0
>

<
2
3
5
0
>

<
3
3
5
0
>

(2
5
)

(4
4
)(5

1
4
4
)

(5
2
4
4
)

(5
3
4
4
)

(3
1
4
4
)

(3
2
4
4
)

(3
3
4
4
)

<
1
4
7
>

<
2
1
4
7
>

<
3
1
4
7
>

<
2
4
7
>

<
2
2
4
7
>

<
3
2
4
7
>

<
3
4
7
>

<
2
3
4
7
>

<
3
3
4
7
>

(5
4
4
4
)

(3
4
4
4
)

<
4
4
7
>

<
2
4
4
7
>

<
3
4
4
7
>

(3
1
)

(4
6
)(5

1
4
6
)

(5
2
4
6
)

(5
3
4
6
)

(3
1
4
6
)

(3
2
4
6
)

(3
3
4
6
)

<
1
4
9
>

<
2
1
4
9
>

<
3
1
4
9
>

<
2
4
9
>

<
2
2
4
9
>

<
3
2
4
9
>

<
3
4
9
>

<
2
3
4
9
>

<
3
3
4
9
>

(5
4
4
6
)

(3
4
4
6
)

<
4
4
9
>

<
2
4
4
9
>

<
3
4
4
9
>

(2
8
)

(4
5
)(5

1
4
5
)

(5
2
4
5
)

(5
3
4
5
)

(3
1
4
5
)

(3
2
4
5
)

(3
3
4
5
)

<
1
4
8
>

<
2
1
4
8
>

<
3
1
4
8
>

<
2
4
8
>

<
2
2
4
8
>

<
3
2
4
8
>

<
3
4
8
>

<
2
3
4
8
>

<
3
3
4
8
>

(5
4
4
5
)

(3
4
4
5
)

<
4
4
8
>

<
2
4
4
8
>

<
3
4
4
8
>

変
電

所
＿

１
２

変
電

所
＿

１
１

変
電

所
＿

１
０

変
電

所
＿

９

変
電

所
＿

８

変
電

所
＿

７

１
４



表
２
．
１
　
発
電
機
デ
ー
タ

発
電
機
ノ
ー
ド
種
別
定
格
電
圧
端
子
電
圧
制
御
ﾓ
ｰ
ﾄﾞ
定
格
容
量
定
格
出
力

発
電
機
有
効
・
無
効
電
力
上
下
限
値

燃
料
費
特
性
係
数

ｋ
Ｖ

％
Ｍ
Ｖ
Ａ
Ｍ
Ｗ
Ａ
(p
u
)
Ｂ
(p
u
)
Ｃ
(p
u
)
Ｄ
(p
u
)
ａ

ｂ
ｃ
想
定
台
数

Ｇ
１
1
Ｌ
Ｎ
Ｇ
火
力

(7
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
）

2
0
1
0
1
Ａ
Ｖ
Ｒ

8
,2
4
0
7
,0
0
0
0
.2
0
 ,
0
.7
0
1
.0
0
 ,
0
.3
9
1
.0
0
 ,
0
.0
8
0
.2
0
 ,
-
0
.3
7
1
1
7
2
.4
0
.0
0
0
4
0

1
0

Ｇ
２
2
原
子
力

(1
0
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)
1
9
1
0
0
Ａ
Ｖ
Ｒ
1
2
,9
4
0
1
1
,0
0
0
－
1
.0
0
 ,
0
.4
5
1
.0
0
 ,
-
0
.1
0
－

－
－

－
1
1

Ｇ
３
3
揚
水
(2
5
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)

1
8
1
0
2
Ａ
Ｖ
Ｒ

7
,0
6
0
6
,0
0
0
0
.2
5
 ,
0
.2
5
1
.0
0
 ,
0
.2
5
1
.0
0
 ,
-
0
.0
5
0
.2
5
 ,
-
0
.2
5
－

－
－

2
4

Ｇ
４
4
石
炭
火
力

(1
0
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)
2
0
1
0
1
Ａ
Ｖ
Ｒ
1
2
,9
4
0
1
1
,0
0
0
0
.3
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
-
0
.1
0
0
.3
0
 ,
-
0
.3
0
5
5
0
0
.4
0
.0
0
0
7
0

1
1

Ｇ
５
5
揚
水
(2
5
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)

1
8
1
0
2
Ａ
Ｖ
Ｒ

7
,0
6
0
6
,0
0
0
0
.2
5
 ,
0
.2
5
1
.0
0
 ,
0
.2
5
1
.0
0
 ,
-
0
.0
5
0
.2
5
 ,
-
0
.2
5
－

－
－

2
4

Ｇ
６
6
石
炭
火
力

(1
0
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)
2
0
1
0
2
Ａ
Ｖ
Ｒ
1
2
,9
4
0
1
1
,0
0
0
0
.3
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
-
0
.1
0
0
.3
0
 ,
-
0
.3
0
5
5
0
0
.4
0
.0
0
0
7
0

1
1

Ｇ
７
7
原
子
力

(1
0
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)
1
9
1
0
0
Ａ
Ｖ
Ｒ
1
2
,9
4
0
1
1
,0
0
0
－
1
.0
0
 ,
0
.4
5
1
.0
0
 ,
-
0
.1
0
－

－
－

－
1
1

Ｇ
８
8
石
油
火
力

(7
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)

1
8
1
0
0
Ａ
Ｖ
Ｒ

8
,2
4
0
7
,0
0
0
0
.2
5
 ,
0
.4
5
1
.0
0
 ,
0
.1
5
1
.0
0
 ,
-
0
.1
5
0
.2
5
 ,
-
0
.3
5
2
6
0
5
.0
0
.0
0
0
3
8

1
0

Ｇ
９
9
石
油
火
力

(7
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)

1
8
1
0
0
Ａ
Ｖ
Ｒ

8
,2
4
0
7
,0
0
0
0
.2
5
 ,
0
.4
5
1
.0
0
 ,
0
.1
5
1
.0
0
 ,
-
0
.1
5
0
.2
5
 ,
-
0
.3
5
2
6
0
5
.0
0
.0
0
0
3
8

1
0

Ｇ
１
０
1
0
石
油
火
力

(5
0
0
ｸ
ﾗ
ｽ
)

2
0
1
0
2
Ａ
Ｖ
Ｒ

5
,8
8
0
5
,0
0
0
0
.2
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
0
.5
0
1
.0
0
 ,
-
0
.0
5
0
.2
0
 ,
-
0
.2
0
2
0
0
5
.0
0
.0
0
0
0
5

1
0

１
５



表
２
．
２
　
昇
圧
用
変
圧
器
デ
ー
タ

発
電
機
ブ
ラ
ン
チ
定
格
容
量
%
IM
P

タ
ッ
プ
電
圧
・
定
格
電
圧

タ
ッ
プ
数

Ｍ
Ｖ
Ａ
1
0
0
0
M
V
A

ベ
ー
ス
１
次
(k
V
)

２
次
（
ｐ
ｕ
; 
5
0
0
kV
 o
r 
2
7
5
kV
 ベ
ー
ス
）

Ｇ
１
1
7
,7
0
0
1
.8
1
8
1
9
.5
1
.1
0
0
1
.0
9
5
1
.0
9
0
1
.0
8
5
1
.0
8
0
1
.0
7
5
1
.0
7
0
1
.0
6
5
1
.0
6
0
1
.0
5
5
1
.0
5
0
1
.0
4
5
1
.0
4
0
1
.0
3
5
1
.0
3
0
1
.0
2
5
1
.0
2
0
1
.0
1
5
1
.0
1
0
1
.0
0
5
1
.0
0
0
2
1

Ｇ
２
2
1
2
,1
0
0
1
.1
5
7
1
8
.5
2
5
1
.1
0
0
1
.0
7
5
1
.0
5
0
1
.0
2
5

4

Ｇ
３
3
6
,6
0
0
2
.1
2
1
1
8
1
.1
0
0
1
.0
9
5
1
.0
9
0
1
.0
8
5
1
.0
8
0
1
.0
7
5
1
.0
7
0
1
.0
6
5
1
.0
6
0
1
.0
5
5
1
.0
5
0
1
.0
4
5
1
.0
4
0
1
.0
3
5
1
.0
3
0
1
.0
2
5
1
.0
2
0
1
.0
1
5
1
.0
1
0
1
.0
0
5
1
.0
0
0
2
1

Ｇ
４
4
1
2
,1
0
0
1
.1
5
7
1
9
.5
1
.1
0
0
1
.0
7
5
1
.0
5
0
1
.0
2
5

4

Ｇ
５
5
6
,6
0
0
2
.1
2
1
1
8
1
.1
0
0
1
.0
7
5
1
.0
5
0
1
.0
2
5

4

Ｇ
６
6
1
2
,1
0
0
1
.1
5
7
1
9
.5
1
.1
0
0
1
.0
9
5
1
.0
9
0
1
.0
8
5
1
.0
8
0
1
.0
7
5
1
.0
7
0
1
.0
6
5
1
.0
6
0
1
.0
5
5
1
.0
5
0
1
.0
4
5
1
.0
4
0
1
.0
3
5
1
.0
3
0
1
.0
2
5
1
.0
2
0
1
.0
1
5
1
.0
1
0
1
.0
0
5
1
.0
0
0
2
1

Ｇ
７
7
1
2
,1
0
0
1
.1
5
7
1
8
.5
2
5
1
.1
0
0
1
.0
7
5
1
.0
5
0
1
.0
2
5

4

Ｇ
８
8
7
,7
0
0
1
.8
1
8
1
7
.5
5
1
.0
6
8
1
.0
2
3
1
.0
0
0
0
.9
7
7

凡
例
：
初
期
断
面
タ
ッ
プ
位
置

4

Ｇ
９
9
7
,7
0
0
1
.8
1
8
1
7
.5
5
1
.0
6
8
1
.0
2
3
1
.0
0
0
0
.9
7
7

定
格
電
圧

4

Ｇ
１
０
1
0
5
,5
0
0
2
.5
4
5
1
9
.5
1
.1
0
0
1
.0
7
5
1
.0
5
0
1
.0
2
5

4

１
６



表
２

．
３

　
送

電
用

変
圧

器
デ

ー
タ

里
側

単
巻

変
圧

器
デ

ー
タ

山
側

単
巻

変
圧

器
デ

ー
タ

定
格

容
量

P
-
N

1
,5

0
0

M
V

A
P

-
N

1
,5

0
0

M
V

A
S
-
N

1
,5

0
0

M
V

A
S
-
N

1
,5

0
0

M
V

A
３

次
側

タ
ッ

プ
比

（
ｒ 3

）
は

、
１

次
側

タ
ッ

プ
比

（
ｒ 1

）
に

従
属

し
て

決
ま

る
。

換
算

は
下

式
に

よ
る

。

T
-
N

4
5
0

M
V

A
T
-
N

4
5
0

M
V

A
P

-
S

1
,5

0
0

M
V

A
P

-
S

1
,5

0
0

M
V

A
P

-
T

4
5
0

M
V

A
P

-
T

4
5
0

M
V

A
S
-
T

4
5
0

M
V

A
S
-
T

4
5
0

M
V

A

定
格

電
圧

P
5
0
0

ｋ
Ｖ

P
5
2
5

ｋ
Ｖ

S
2
7
5

ｋ
Ｖ

S
2
7
5

ｋ
Ｖ

T
6
3

ｋ
Ｖ

T
6
3

ｋ
Ｖ

ｲ
ﾝ
ﾋ
ﾟｰ

ﾀ
ﾞﾝ

ｽ
P

-
N

0
.1

0
5
2

pu
P

-
N

0
.1

0
5
2

pu
1
0
0
0
M

V
A

S
-
N

-
0
.0

1
1
8
7

pu
S
-
N

-
0
.0

1
1
8
7

pu
ベ

ー
ス

T
-
N

0
.2

6
5

pu
T
-
N

0
.2

6
5

pu
１

次
側

上
限

値
1
.0

5
5
0

pu
上

限
値

1
.1

0
7
7
5

pu
タ

ッ
プ

比
変

化
幅

0
.0

0
5
0

pu
変

化
幅

0
.0

0
5
2
5

pu
（
ｒ 1

）
中

間
タ

ッ
プ

1
.0

0
0
0

pu
中

間
タ

ッ
プ

1
.0

5
0
0
0

pu

5
0
0
kV

変
化

幅
0
.0

0
5
0

pu
変

化
幅

0
.0

0
5
2
5

pu
ベ

ー
ス

下
限

値
0
.9

4
5
0

pu
下

限
値

0
.9

9
2
2
5

pu
タ

ッ
プ

数
2
3

ﾀ
ｯ
ﾌ
ﾟ

タ
ッ

プ
数

2
3

ﾀ
ｯ
ﾌ
ﾟ

使
用

箇
所

変
電

所
_1

4
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_7
4
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_2
8
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_8
4
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_3
8
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_9
4
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_4
8
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

1
0

3
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_5
8
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

1
1

3
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

_6
4
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成
変

電
所

1
2

3
ﾊ

ﾞﾝ
ｸ
構

成

P S

N
T

ｒ 3
　

(p
u
) 
=
　

ａ
　

×
　

ｒ 1
 (
pu

)　
-
　

ｂ

　
　

た
だ

し
、

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

Ｖ
B

1×
Ｖ

T
0

　
　

　
ａ
　

=
　

　
　

　
　

　
　

Ｖ
B

3（
Ｖ

P
0　

－
　

Ｖ
S
0
）

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

Ｖ
B

2×
Ｖ

T
0

　
　

　
ｂ
　

=
　

　
　

　
　

　
　

Ｖ
B

3（
Ｖ

P
0　

－
　

Ｖ
S
0
）

　
こ

こ
で

、
　 Ｖ

B
1
　
：
１

次
側

定
格

電
圧

（
５

０
０

ｋ
Ｖ

）

Ｖ
B

2
　
：
２

次
側

定
格

電
圧

（
２

７
５

ｋ
Ｖ

）

Ｖ
B

3
　
：
３

次
側

定
格

電
圧

（
６

３
ｋ
Ｖ

）

Ｖ
P

0
　
：
１

次
側

中
間

タ
ッ

プ
定

格
電

圧
（
山

：
５

２
５

ｋ
Ｖ

　
里

：
５

０
０

ｋ
Ｖ

）

Ｖ
S
0
　
：
２

次
側

中
間

タ
ッ

プ
定

格
電

圧
（
２

７
５

ｋ
Ｖ

）

Ｖ
T
0
　
：
３

次
側

中
間

タ
ッ

プ
定

格
電

圧
（
６

３
ｋ
Ｖ

）

P
：
変

圧
器

１
次

側
ノ

ー
ド

S
：
変

圧
器

２
次

側
ノ

ー
ド

Ｔ
：
変

圧
器

３
次

側
ノ

ー
ド

N
：
等

価
回

路
上

の
仮

想
中

間
ノ

ー
ド

（
基

準
電

圧
：
2
7
5
kV

）

１
７



表
２

．
４

　
負

荷
設

定

負
　

荷
　

設
　

定
２

次
側

Ｐ
Ｌ

Ｑ
Ｌ

b項
c
項

ノ
ー

ド
変

電
所

1
3
8

3
,5

0
0

9
8
6

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
4

変
電

所
2

3
9

7
,0

0
0

1
,9

7
2

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
8

変
電

所
3

4
0

7
,0

0
0

1
,9

7
2

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
8

変
電

所
4

4
1

7
,0

0
0

1
,9

7
2

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
8

変
電

所
5

4
2

7
,0

0
0

1
,9

7
2

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
8

変
電

所
6

4
3

3
,5

0
0

9
8
6

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
4

変
電

所
7

4
4

3
,5

0
0

1
0
0

 ＝
 

0
.6

×
　

Ｐ
Ｌ

-
2
0
0
0

×
1

変
電

所
8

4
5

3
,5

0
0

1
0
0

 ＝
 

0
.6

×
　

Ｐ
Ｌ

-
2
0
0
0

×
1

変
電

所
9

4
6

3
,5

0
0

1
0
0

 ＝
 

0
.6

×
　

Ｐ
Ｌ

-
2
0
0
0

×
1

変
電

所
1
0

1
8

3
,8

5
0

1
,2

0
5

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
3

変
電

所
1
1

1
9

3
,8

5
0

1
,2

0
5

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
3

変
電

所
1
2

4
7

2
,8

0
0

8
0
6

 ＝
 

0
.3

8
×

　
Ｐ

Ｌ
-
8
6

×
3

合
計

5
6
,0

0
0

１
８



表
２
．
５
　
調
相
設
備
設
定

電
力
用
ｺ
ﾝ
ﾃ
ﾞﾝ
ｻ
ｰ
(定

格
電
圧

　
6
6
kV

)
分

路
ﾘ
ｱ
ｸ
ﾄﾙ

(定
格

電
圧

　
6
3
kV

)
変

電
所

8
0

6
0

4
0

3
0

2
0

合
計

１
ﾊ
ﾞﾝ
ｸ

-
4
0

合
計

１
ﾊ
ﾞﾝ
ｸ

M
V
A

M
V
A

M
V
A

M
V
A

M
V
A

M
V
A

あ
た
り

M
V
A

M
V
A

あ
た
り

1
4

8
8

4
1
,2
0
0

3
0
0

0
0

2
8

1
6

1
6

1
6

2
,7
2
0

3
4
0

0
0

3
8

1
6

1
6

2
4

2
,9
6
0

3
7
0

0
0

4
8

1
6

1
6

2
4

2
,9
6
0

3
7
0

0
0

5
8

1
6

1
6

1
6

2
,7
2
0

3
4
0

0
0

6
4

8
4

4
1
,0
8
0

2
7
0

0
0

7
8

8
5
6
0

1
4
0

0
0

8
4

8
0

2
0

0
0

9
4

8
8

1
6

1
,6
0
0

4
0
0

0
0

1
0

3
6

1
2

5
4
0

1
8
0

0
0

1
1

3
1
5

9
7
5
0

2
5
0

0
0

1
2

3
6
0

2
0

6
-
2
4
0

-
8
0

合
計

4
4

8
8

9
8

1
2
9

3
2

1
7
,2
3
0

6
-
2
4
0

１
９



図
2
.4

　
電

気
学

会
Ｅ

Ａ
Ｓ

Ｔ
１

０
機

-
O

/
V

系
統

モ
デ

ル
（
全

系
　

初
期

潮
流

図
）

54
9.

13
kV

タ
ッ

プ
比

0
.9

0
7

54
4.

88
kV

53
7.

68
kV

3
5
0
0
 +

j 
1
2
9
0
.7

∠
27

.2
4

∠
19

.3
7

7
9
6
.1

-
 j
 1

7
8
.3

7
9
3
.6

+
 j
 2

8
0
.1

1
5
1
0
.8

-
 j
 7

0
.2

1
5
0
1
.8

+
 j
 2

2
5
.8

-
7
1
7
.3

+
 j
 3

5
0
.4

-
1
4
8
5
+
 j
 4

8
6
.9

2
9
8
6
.8

-
 j
 2

6
1
.2

10
2k

V
2
7
0
3
.9

+
 j
 1

1
8
9
.2

∠
35

.4
3

2
7
0
3
.9

+
 j
 6

8
4
.9

-
7
1
7
.3

+
 j
 1

0
5
3
.3

-
1
4
8
5
+
 j
 9

3
5
.1

27
4.

17
kV

28
0.

5k
V

27
9.

84
kV

2
9
6
9
-
 j
 4

2
2
.6

∠
26

.6
∠

28
.4

6
タ

ッ
プ

比
0
.9

7
5

∠
21

.9
タ

ッ
プ

比
0
.9

3
5

-
9
6
.1

-
 j
 1

2
1

3
3
6
.5

-
 j
 5

3
5
0
0
0
 +

j 
1
5
9
6
.4

-
9
6
.3

+
 j
 0

.6
3
8
5
0
 +

j 
1
2
0
5

3
3
4
.9

+
 j
 3

7
.3

2
8
0
0
 +

j 
8
0
6

3
8
5
0
 +

j 
1
2
0
5

1
1
0
0
0
 +

j 
4
6
9
1
.2

6
5
0
0
 +

j 
1
9
6
9

10
0k

V
10

0k
V

1
1
0
0
0
 +

j 
3
3
9
2
.4

∠
33

.4
5

6
5
0
0
 +

j 
1
5
9
0
.5

∠
26

.9

10
1k

V
10

0k
V

10
1k

V
10

0k
V

10
2k

V
∠

-3
∠

11
.2

∠
4.

26
∠

17
.4

6
∠

-2
.5

3
5
0
0
0
 +

j 
5
3
5
.1

5
0
0
0
 +

j 
6
7
2
.4

タ
ッ

プ
比

0
.8

9
8

タ
ッ

プ
比

0
.8

8
7

タ
ッ

プ
比

0
.9

0
7

タ
ッ

プ
比

0
.8

8
7

タ
ッ

プ
比

0
.9

1
2

55
0.

55
kV

54
9.

61
kV

54
9.

57
kV

54
2.

99
kV

55
0.

54
kV

∠
-7

.2
1

10
2k

V
∠

5.
3

10
2k

V
∠

0.
74

∠
11

.5
∠

-6
.0

3
∠

0
∠

-6
1
7
1
4
.8

 +
j 
9
4
7
.3

1
1
0
0
0
+
 j
 2

1
8
7
.8

1
6
0
0
 +

j 
1
1
9
8
.7

6
5
0
0
+
 j
 1

1
7
2
.7

5
0
0
0
+
 j
 1

2
0
0

6
9
8
4
.4

+
 j
 1

4
8
4
.4

6
9
8
4
.4

+
 j
 1

4
8
4
.4

3
2
5
0
+
 j
 7

7
1
.6

3
2
5
0
+
 j
 7

7
1
.6

1
0
9
3
9
.8

+
 j
 1

0
4
5
.6

6
4
5
8
.3

+
 j
 3

3
2

53
6.

75
kV

53
6.

88
kV

タ
ッ

プ
比

0
.9

3
5

∠
-1

.7
8

タ
ッ

プ
比

0
.9

3
0

∠
-7

.6
5

6
3
2
7
.4

+
 j
 9

6
2
.2

6
3
2
7
.4

+
 j
 9

6
2
.2

4
0
2
9
.2

+
 j
 7

3
0

4
0
2
9
.2

+
 j
 7

3
0

6
8
8
4
.2

-
 j
 5

9
6
.8

6
8
8
4
.2

-
 j
 5

9
6
.8

3
2
3
2
.8

+
 j
 5

7
5

3
2
3
2
.8

+
 j
 5

7
5

4
9
5
8
.2

+
 j
 4

6
0
.2

6
2
8
6
.4

+
 j
 1

3
2

6
2
8
6
.4

+
 j
 1

3
2

4
0
1
2
.4

+
 j
 4

6
1
.4

4
0
1
2
.4

+
 j
 4

6
1
.4

52
5.

25
kV

52
6.

46
kV

52
4.

23
kV

52
7.

22
kV

52
2.

77
kV

52
4.

31
kV

52
5.

41
kV

∠
-1

8.
76

∠
-1

0.
31

∠
-1

6.
14

∠
-1

3.
05

∠
-1

4.
95

∠
-7

.4
2

∠
-1

5.
29

52
9.

68
kV

5
2
0
.9

+
 j
 1

0
6

5
2
0
.4

+
 j
 2

8
5
.7

3
7
8
8
-
 j
 2

8
9
.6

5
2
6
0
.6

+
 j
 2

1
2
.6

2
8
0
1
.6

+
 j
 2

0
1
.8

1
7
2
3
.1

+
 j
 3

0
7
.6

6
6
9
8
.8

-
 j
 5

3
3
.1

3
5
3
1
.6

-
 j
 6

1
.4

1
1
9
1
.1

+
 j
 4

6
3
.3

1
1
9
3
.7

+
 j
 3

3
0
.1

53
4.

48
kV

∠
-1

7.
64

3
8
1
2
.1

+
 j
 8

1
.2

5
2
3
7
.6

-
 j
 2

2
6
.8

2
7
9
5
+
 j
 1

4
5

1
7
2
0
.5

+
 j
 1

8
4
.9

6
7
3
6
.9

+
 j
 2

5
6

3
5
1
0
.3

-
 j
 3

5
6
.3

∠
-1

2.
72

3
5
0
0
-
 j
 2

9
.6

3
5
0
0
+
 j
 3

7
5
.2

3
5
0
0
-
 j
 1

3
8
8
.4

4
4
3
7
.2

+
 j
 3

5
4
.2

4
3
0
8
.3

-
 j
 3

.9

4
0
1
6
.2

-
 j
 4

1
4
0
1
6
.2

-
 j
 4

1
4
2
0
9
.6

-
 j
 7

6
.2

4
2
0
9
.6

-
 j
 7

6
.2

4
7
0
1
.4

+
 j
 1

0
7

5
2
7
1
.8

+
 j
 8

2
0

27
9.

95
kV

28
0.

31
kV

28
0.

77
kV

∠
-1

4.
86

∠
-1

7.
54

∠
-1

2.
13

3
5
0
0
 +

j 
1
0
0

3
5
0
0
 +

j 
1
0
0

3
5
0
0
 +

j 
1
0
0

4
4
1
7
+
 j
 1

.4
4
2
8
9
-
 j
 3

3
4
.4

3
9
9
9
.4

-
 j
 3

1
4
.4

3
9
9
9
.4

-
 j
 3

1
4
.4

4
1
9
1
-
 j
 3

9
1
.4

4
1
9
1
-
 j
 3

9
1
.4

4
6
7
8
.3

-
 j
 3

0
9
.7

5
2
4
3
.2

+
 j
 2

7
3
.2

52
5.

04
kV

52
4.

29
kV

52
3.

44
kV

52
4.

12
kV

∠
-2

4.
75

∠
-2

1.
74

∠
-2

0.
84

∠
-2

1.
82

52
4.

72
kV

52
5.

01
kV

9
1
6
.9

-
 j
 8

1
.8

9
1
6
.2

-
 j
 3

.2
1
7
9
4
.8

-
 j
 1

0
2
.4

8
0
0
-
 j
 7

7
.2

8
0
0
.6

-
 j
 1

5
8
.9

-
5
8
1
.5

+
 j
 1

3
5
.7

-
5
8
1
.1

+
 j
 4

.2
1
7
4
0
.6

+
 j
 1

.7
5
2
4
3
.2

+
 j
 2

7
3
.2

∠
-1

9.
88

∠
-2

3.
73

1
7
9
8
.9

-
 j
 1

5
0
.1

3
5
0
0
+
 j
 8

3
.1

7
0
0
0
.2

-
 j
 4

4
0
.1

6
9
9
9
.8

-
 j
 5

5
5
.9

7
0
0
0
.1

-
 j
 4

8
7
.7

6
9
9
9
.8

-
 j
 3

1
2
.1

3
4
9
9
.9

+
 j
 3

0
7
.2

28
0.

29
kV

28
2.

45
kV

28
2.

47
kV

28
1.

79
kV

28
1.

52
kV

27
9.

9k
V

∠
-2

8.
27

∠
-2

9.
26

∠
-2

6.
26

∠
-2

5.
38

∠
-2

6.
36

∠
-2

4.
41

3
5
0
0
 +

j 
9
8
6

7
0
0
0
 +

j 
1
9
7
2

7
0
0
0
 +

j 
1
9
7
2

7
0
0
0
 +

j 
1
9
7
2

7
0
0
0
 +

j 
1
9
7
2

3
5
0
0
 +

j 
9
8
6

Ｇ
１

０

Ｇ
１

Ｇ
２

Ｇ
４

Ｇ
７

Ｇ
８

Ｇ
９

Ｇ
３

Ｇ
５

Ｇ
６

変
電

所
＿

１
２

変
電

所
＿

１
１

変
電

所
＿

１
０

変
電

所
＿

９
変

電
所

＿
８

変
電

所
＿

７

変
電

所
＿

６
変

電
所

＿
５

変
電

所
＿

４
変

電
所

＿
３

変
電

所
＿

２
変

電
所

＿
１

２
０



図
2
.5

　
電

気
学

会
Ｅ

Ａ
Ｓ

Ｔ
１

０
機

系
統

-
O

/
V

モ
デ

ル
（
里

側
変

電
所

　
初

期
潮

流
図

）

8
7
4
.3

+
 j
 2

8
.8

8
7
5
.4

+
 j
 1

6
8
7
5
.7

+
 j
 1

2
.8

8
7
4
.6

+
 j
 2

5
.5

8
7
4
.7

+
 j
 7

9
.8

8
7
4
.7

+
 j
 7

9
.8

8
7
4
.7

+
 j
 7

9
.8

8
7
5
.8

+
 j
 6

7
.8

8
7
4
.3

-
 j
 4

9
.4

8
7
5
.4

-
 j
 6

2
.4

8
7
5
.7

-
 j
 6

5
.6

8
7
4
.6

-
 j
 5

2
.7

8
7
4
.7

+
 j
 1

.6
8
7
4
.7

+
 j
 1

.6
8
7
4
.7

+
 j
 1

.6
8
7
5
.8

-
 j
 1

0
.4

75
.2

9k
V

73
.5

9k
V

73
.1

8k
V

74
.8

6k
V

72
.7

8k
V

72
.7

8k
V

72
.7

8k
V

71
.2

kV
 j
 3

5
7
.6

 j
 3

9
0
.4

∠
-2

8.
85

 j
 2

5
6
.6

j 
2
7
3
.5

∠
-2

8.
85

 j
 2

3
2
.1

 j
 2

4
5
.9

∠
-2

8.
85

j 
3
3
1
.9

j 
3
6
0
.2

∠
-2

8.
85

j 
2
6
2

j 
2
7
9
.7

∠
-2

4.
99

j 
2
6
2

j 
2
7
9
.7

∠
-2

4.
99

j 
2
6
2

j 
2
7
9
.7

∠
-2

4.
99

j 
1
6
7
.4

 j
 1

7
4
.6

∠
-2

4.
99

Ｓ
Ｃ

設
備

3
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

3
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

3
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

3
0
0

8
7
4
.3

+
 j
 3

0
8
.1

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

8
7
5
.4

+
 j
 1

9
4
.2

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
2
0

8
7
5
.7

+
 j
 1

6
6
.5

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
0
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
9
.2

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
8
0

8
7
4
.7

+
 j
 2

6
3
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

2
7
0

8
7
4
.7

+
 j
 2

6
3
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

2
7
0

8
7
4
.7

+
 j
 2

6
3
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

2
7
0

8
7
5
.8

+
 j
 1

5
7

Ｓ
Ｃ

設
備

2
7
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
5
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
0

8
7
4
.3

+
 j
 3

1
8

8
7
5
.4

+
 j
 2

0
3
.5

8
7
5
.7

+
 j
 1

7
5
.6

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
8
.9

8
7
4
.7

+
 j
 2

7
3
.3

8
7
4
.7

+
 j
 2

7
3
.3

8
7
4
.7

+
 j
 2

7
3
.3

8
7
5
.8

+
 j
 1

6
6
.1

8
7
5
.7

-
 j
 6

2
.4

8
7
4
.5

-
 j
 4

9
.2

8
7
4
.5

-
 j
 4

9
.2

8
7
5
.7

-
 j
 6

2
.4

8
7
4
.5

-
 j
 4

9
.2

8
7
5
.1

-
 j
 5

5
.9

8
7
5
.1

-
 j
 5

5
.9

8
7
5
.1

-
 j
 5

5
.9

8
7
5
.7

-
 j
 1

4
1
.2

8
7
4
.5

-
 j
 1

2
7
.6

8
7
4
.5

-
 j
 1

2
7
.6

8
7
5
.7

-
 j
 1

4
1
.2

8
7
4
.5

-
 j
 1

2
7
.6

8
7
5
.1

-
 j
 1

3
4
.5

8
7
5
.1

-
 j
 1

3
4
.5

8
7
5
.1

-
 j
 1

3
4
.5

75
.0

8k
V

76
.8

4k
V

76
.8

4k
V

75
.0

8k
V

76
.8

4k
V

75
.9

5k
V

75
.9

5k
V

75
.9

5k
V

j 
3
1
1
.9

 j
 3

3
6
.4

∠
-2

9.
83

 j
 4

1
6
.9

j 
4
6
0
.8

∠
-2

9.
83

j 
4
1
6
.9

j 
4
6
0
.8

∠
-2

9.
83

j 
3
1
1
.9

j 
3
3
6
.4

∠
-2

9.
83

j 
4
1
6
.9

j 
4
6
0
.8

∠
-2

9.
83

 j
 3

6
3
.8

j 
3
9
7
.2

∠
-2

9.
83

j 
3
6
3
.8

j 
3
9
7
.2

∠
-2

9.
83

j 
3
6
3
.8

j 
3
9
7
.2

∠
-2

9.
83

8
7
5
.7

+
 j
 1

7
0
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.5

+
 j
 2

8
9
.3

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.5

+
 j
 2

8
9
.3

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
5
.7

+
 j
 1

7
0
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.5

+
 j
 2

8
9
.3

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
5
.1

+
 j
 2

2
9
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
5
.1

+
 j
 2

2
9
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
5
.1

+
 j
 2

2
9
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
6
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
6
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

8
7
5
.7

+
 j
 1

7
9
.7

8
7
4
.5

+
 j
 2

9
8
.9

8
7
4
.5

+
 j
 2

9
8
.9

8
7
5
.7

+
 j
 1

7
9
.7

8
7
4
.5

+
 j
 2

9
8
.9

8
7
5
.1

+
 j
 2

3
8
.6

8
7
5
.1

+
 j
 2

3
8
.6

8
7
5
.1

+
 j
 2

3
8
.6

8
7
5
.4

-
 j
 7

3
.9

8
7
5
.4

-
 j
 7

3
.9

8
7
5
.4

-
 j
 7

3
.9

8
7
4
.6

-
 j
 6

5
.5

8
7
4
.6

-
 j
 6

5
.5

8
7
4
.6

-
 j
 6

5
.5

8
7
4
.6

-
 j
 6

5
.5

8
7
5
.2

-
 j
 7

2
.2

8
7
5
.4

-
 j
 1

5
3

8
7
5
.4

-
 j
 1

5
3

8
7
5
.4

-
 j
 1

5
3

8
7
4
.6

-
 j
 1

4
4
.4

8
7
4
.6

-
 j
 1

4
4
.4

8
7
4
.6

-
 j
 1

4
4
.4

8
7
4
.6

-
 j
 1

4
4
.4

8
7
5
.2

-
 j
 1

5
1
.3

75
.7

5k
V

75
.7

5k
V

75
.7

5k
V

76
.8

6k
V

76
.8

6k
V

76
.8

6k
V

76
.8

6k
V

75
.9

7k
V

j 
3
5
0
.9

 j
 3

8
2

∠
-2

6.
83

 j
 3

5
0
.9

j 
3
8
2

∠
-2

6.
83

j 
3
5
0
.9

j 
3
8
2

∠
-2

6.
83

j 
4
1
7
.1

j 
4
6
1
.1

∠
-2

6.
83

j 
4
1
7
.1

j 
4
6
1
.1

∠
-2

6.
83

 j
 4

1
7
.1

j 
4
6
1
.1

∠
-2

6.
83

j 
4
1
7
.1

j 
4
6
1
.1

∠
-2

6.
83

j 
3
6
4

j 
3
9
7
.4

∠
-2

6.
83

8
7
5
.4

+
 j
 1

9
8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.4

+
 j
 1

9
8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.4

+
 j
 1

9
8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
2
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
2
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
2
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
2
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.2

+
 j
 2

1
2
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

8
7
5
.4

+
 j
 2

0
7
.1

8
7
5
.4

+
 j
 2

0
7
.1

8
7
5
.4

+
 j
 2

0
7
.1

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
2
.2

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
2
.2

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
2
.2

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
2
.2

8
7
5
.2

+
 j
 2

2
1
.9

8
7
5
.3

-
 j
 6

4
.5

8
7
5
.3

-
 j
 6

4
.5

8
7
5
.3

-
 j
 6

4
.5

8
7
4
.6

-
 j
 5

6
.2

8
7
4
.6

-
 j
 5

6
.2

8
7
4
.6

-
 j
 5

6
.2

8
7
4
.6

-
 j
 5

6
.2

8
7
5
.8

-
 j
 6

9
.4

8
7
5
.3

-
 j
 1

4
3
.7

8
7
5
.3

-
 j
 1

4
3
.7

8
7
5
.3

-
 j
 1

4
3
.7

8
7
4
.6

-
 j
 1

3
5
.2

8
7
4
.6

-
 j
 1

3
5
.2

8
7
4
.6

-
 j
 1

3
5
.2

8
7
4
.6

-
 j
 1

3
5
.2

8
7
5
.8

-
 j
 1

4
8
.8

75
.5

6k
V

75
.5

6k
V

75
.5

6k
V

76
.6

6k
V

76
.6

6k
V

76
.6

6k
V

76
.6

6k
V

74
.9

1k
V

j 
3
4
9
.2

 j
 3

8
0
.1

∠
-2

5.
95

 j
 3

4
9
.2

j 
3
8
0
.1

∠
-2

5.
95

j 
3
4
9
.2

j 
3
8
0
.1

∠
-2

5.
95

j 
4
1
5

j 
4
5
8
.7

∠
-2

5.
95

j 
4
1
5

j 
4
5
8
.7

∠
-2

5.
95

 j
 4

1
5

j 
4
5
8
.7

∠
-2

5.
95

j 
4
1
5

j 
4
5
8
.7

∠
-2

5.
95

j 
3
1
0
.5

j 
3
3
4
.9

∠
-2

5.
95

8
7
5
.3

+
 j
 2

0
5
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.3

+
 j
 2

0
5
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.3

+
 j
 2

0
5
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
9
.8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
9
.8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
9
.8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
4
.6

+
 j
 2

7
9
.8

Ｓ
Ｃ

設
備

3
7
0

8
7
5
.8

+
 j
 1

6
1
.7

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
9
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
6
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

8
7
5
.3

+
 j
 2

1
4
.6

8
7
5
.3

+
 j
 2

1
4
.6

8
7
5
.3

+
 j
 2

1
4
.6

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
9
.4

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
9
.4

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
9
.4

8
7
4
.6

+
 j
 2

8
9
.4

8
7
5
.8

+
 j
 1

7
0
.7

8
7
5
.5

-
 j
 4

4
.7

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
4
.9

-
 j
 3

8
.2

8
7
5
.5

-
 j
 1

2
3
.5

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

8
7
4
.9

-
 j
 1

1
6
.9

74
.8

2k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

75
.6

8k
V

j 
3
0
9
.7

 j
 3

3
4
.1

∠
-2

6.
93

 j
 3

6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

j 
3
6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

j 
3
6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

j 
3
6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

 j
 3

6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

j 
3
6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

j 
3
6
1
.3

j 
3
9
4
.5

∠
-2

6.
93

8
7
5
.5

+
 j
 1

8
6
.2

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

8
7
4
.9

+
 j
 2

4
4
.4

Ｓ
Ｃ

設
備

3
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
6
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
3
0
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

3
5

8
7
5
.5

+
 j
 1

9
5
.3

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

8
7
4
.9

+
 j
 2

5
3
.8

(2
2
)

(3
8
)

(3
4
)

(4
3
)

(2
4
)

(3
9
)

(3
8
3
9
)

(2
7
)

(4
0
)

(3
0
)

(4
1
)

(3
3
)

(4
2
)

変
電

所
＿

１
変

電
所

＿
６

変
電

所
＿

２

変
電

所
＿

３

変
電

所
＿

４

変
電

所
＿

５

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

５
Ｂ

６
Ｂ

７
Ｂ

８
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

５
Ｂ

６
Ｂ

７
Ｂ

８
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

５
Ｂ

６
Ｂ

７
Ｂ

８
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

５
Ｂ

６
Ｂ

７
Ｂ

８
Ｂ

２
１



図
2
.6

　
電

気
学

会
Ｅ

Ａ
Ｓ

Ｔ
１

０
機

-
O

/
V

系
統

モ
デ

ル
（
山

側
変

電
所

　
初

期
潮

流
図

）

9
0
1
.3

+
 j
 3

9
6
.4

9
0
1
.3

+
 j
 3

9
6
.4

9
0
1
.3

+
 j
 3

9
6
.4

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

1
6
.8

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

1
6
.8

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

1
6
.8

-
4
9
5
+
 j
 1

6
2
.3

-
4
9
5
+
 j
 1

6
2
.3

-
4
9
5
+
 j
 1

6
2
.3

9
0
1
.3

+
 j
 3

0
0
.3

9
0
1
.3

+
 j
 3

0
0
.3

9
0
1
.3

+
 j
 3

0
0
.3

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

0
9
.7

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

0
9
.7

-
2
3
9
.1

+
 j
 1

0
9
.7

-
4
9
5
+
 j
 1

3
5
.4

-
4
9
5
+
 j
 1

3
5
.4

-
4
9
5
+
 j
 1

3
5
.4

63
.1

9k
V

63
.1

9k
V

63
.1

9k
V

69
.3

6k
V

69
.3

6k
V

69
.3

6k
V

66
.0

2k
V

66
.0

2k
V

66
.0

2k
V

-
 j
 8

2
.3

-
 j
 8

0
.5

∠
25

.9
8

-
 j
 8

2
.3

-
 j
 8

0
.5

∠
25

.9
8

-
 j
 8

2
.3

-
 j
 8

0
.5

∠
25

.9
8

j 
2
3
9
.3

j 
2
5
4

∠
28

.6
2

j 
2
3
9
.3

j 
2
5
4

∠
28

.6
2

j 
2
3
9
.3

 j
 2

5
4

∠
28

.6
2

j 
1
7
2
.4

j 
1
8
0
.1

∠
22

.2
3

j 
1
7
2
.4

j 
1
8
0
.1

∠
22

.2
3

j 
1
7
2
.4

 j
 1

8
0
.1

∠
22

.2
3

9
0
1
.3

+
 j
 2

1
8

9
0
1
.3

+
 j
 2

1
8

9
0
1
.3

+
 j
 2

1
8

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

4
9
.1

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

4
9
.1

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

4
9
.1

-
4
9
5
+
 j
 3

0
7
.8

-
4
9
5
+
 j
 3

0
7
.8

-
4
9
5
+
 j
 3

0
7
.8

Ｓ
Ｃ

設
備

8
0

Ｓ
Ｃ

設
備

8
0

Ｓ
Ｃ

設
備

8
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
5
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
5
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
5
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
2
3
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
8
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
8
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
8
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
8
0

9
0
1
.3

+
 j
 2

2
8
.3

タ
ッ

プ
比

1
.0

1
5

9
0
1
.3

+
 j
 2

2
8
.3

タ
ッ

プ
比

1
.0

1
5

9
0
1
.3

+
 j
 2

2
8
.3

タ
ッ

プ
比

1
.0

1
5

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

5
1
.1

タ
ッ

プ
比

1
.0

6
0

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

5
1
.1

タ
ッ

プ
比

1
.0

6
0

-
2
3
9
.1

+
 j
 3

5
1
.1

タ
ッ

プ
比

1
.0

6
0

-
4
9
5
+
 j
 3

1
1
.7

-
4
9
5
+
 j
 3

1
1
.7

-
4
9
5
+
 j
 3

1
1
.7

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
5

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
5

8
7
4
.7

-
 j
 3

.8
8
7
5
.1

-
 j
 8

.6
8
7
5
.1

-
 j
 8

.6
8
7
5
.1

-
 j
 8

.6
8
7
5
-
 j
 3

4
7
.1

8
7
5
-
 j
 3

4
7
.1

8
7
5
-
 j
 3

4
7
.1

8
7
5
-
 j
 3

4
7
.1

8
7
4
.7

-
 j
 8

2
.3

8
7
5
.1

-
 j
 8

7
.2

8
7
5
.1

-
 j
 8

7
.2

8
7
5
.1

-
 j
 8

7
.2

8
7
5
-
 j
 4

4
4
.3

8
7
5
-
 j
 4

4
4
.3

8
7
5
-
 j
 4

4
4
.3

8
7
5
-
 j
 4

4
4
.3

64
.8

5k
V

64
.2

7k
V

64
.2

7k
V

64
.2

7k
V

74
.8

6k
V

74
.8

6k
V

74
.8

6k
V

74
.8

6k
V

 j
 1

3
0
.8

 j
 1

3
5
.2

∠
-1

5.
44

 j
 9

2
.6

j 
9
4
.8

∠
-1

5.
44

 j
 9

2
.6

 j
 9

4
.8

∠
-1

5.
44

j 
9
2
.6

j 
9
4
.8

∠
-1

5.
44

j 
4
6
0
.6

j 
5
1
4
.6

∠
-1

2.
7

j 
4
6
0
.6

j 
5
1
4
.6

∠
-1

2.
7

j 
4
6
0
.6

j 
5
1
4
.6

∠
-1

2.
7

j 
4
6
0
.6

 j
 5

1
4
.6

∠
-1

2.
7

8
7
4
.7

+
 j
 4

8
.5

8
7
5
.1

+
 j
 5

.5
8
7
5
.1

+
 j
 5

.5
8
7
5
.1

+
 j
 5

.5
8
7
5
+
 j
 1

6
.3

8
7
5
+
 j
 1

6
.3

8
7
5
+
 j
 1

6
.3

8
7
5
+
 j
 1

6
.3

Ｓ
Ｃ

設
備

1
4
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
4
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
4
0

Ｓ
Ｃ

設
備

1
4
0

Ｓ
Ｃ

設
備

4
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

4
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

4
0
0

Ｓ
Ｃ

設
備

4
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
4
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
1
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
4
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
4
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
4
0
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
4
0
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

4
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

7
1

タ
ッ

プ
比

1
.0

7
1

タ
ッ

プ
比

1
.0

7
1

タ
ッ

プ
比

1
.0

7
1

8
7
4
.7

+
 j
 5

7
.3

8
7
5
.1

+
 j
 1

4
.2

8
7
5
.1

+
 j
 1

4
.2

8
7
5
.1

+
 j
 1

4
.2

8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5

8
7
5
+
 j
 9

3
.8

8
7
5
+
 j
 9

3
.8

8
7
5
+
 j
 9

3
.8

8
7
5
+
 j
 9

3
.8

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

61
.5

kV
61

.5
kV

61
.5

kV
61

.5
kV

j 
0

j 
0

∠
-1

8.
11

j 
0

j 
0

∠
-1

8.
11

j 
0

j 
0

∠
-1

8.
11

j 
0

j 
0

∠
-1

8.
11

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

8
7
5
+
 j
 1

6
.2

Ｓ
Ｃ

設
備

2
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
0

Ｓ
Ｃ

設
備

2
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
0

Ｓ
Ｃ

投
入

量
0

タ
ッ

プ
比

1
.0

2
9

タ
ッ

プ
比

1
.0

2
9

タ
ッ

プ
比

1
.0

2
9

タ
ッ

プ
比

1
.0

2
9

8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5
8
7
5
+
 j
 2

5

(3
6
)

(1
8
)

(3
7
)

(1
9
)

(2
0
)

(4
7
)

(2
5
)

(4
4
)

(3
1
)

(4
6
)

<
3
1
4
9
>

(2
8
)

(4
5
)

変
電

所
＿

１
２

変
電

所
＿

１
１

変
電

所
＿

１
０

変
電

所
＿

９

変
電

所
＿

８

変
電

所
＿

７

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

４
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

１
Ｂ

２
Ｂ

３
Ｂ

２
２




