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電力広域的運営推進機関HPより
https://www.occto.or.jp/grid/public/shikumi.html

(1/12) 保護リレーシステムについて概要

保護リレーとは“神経”
事象発生→即反応

電気回路では
”リレー”しながら動く

https://www.occto.or.jp/grid/public/shikumi.html


遮断器保護リレー装置

遮断指令

電力系統

電圧・電流

事象発生→即反応

(2/12) 保護リレーシステムの概要説明



電協研 79巻第4号技術報告書より

(3/12) 保護リレーシステムの概要説明
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照光式監視制御システム

直接制御盤式監視制御システム

制御用計算機式監視制御システム

トークンﾊﾞｽ伝送式
監視制御システム

HDLC伝送式監視制御システム

イーサネット伝送式監視制御システム

IEC61850適用
監視制御システム

(4/12) 保護制御システムについて変遷
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メカ型
リレー装置

トランジスタ型
リレー装置

ディジタル形
リレー装置
第一世代

ディジタル形
リレー装置
第二世代

IEC61850適用
保護リレー装置

(5/12) 保護制御システムについて変遷



IED

ＩＥＤ（Intelligent Electronic Devices)
保護・制御・計測・記録機能を一体化した多機能汎用装置

国際通信規格対応
異メーカー間でも容易に接続可能となりシステム構築の幅が広がる

多機能
データ収集やデータ分析を自動で実施する機種も展開
保守運用の高度化に寄与

(6/12) 61850の登場IEDを使用することで“つなぐ”幅が広がる



(7/12) 61850・IEDの活用で上流から下流までデジタル化

ネットワーク装置

メタルケーブル
接続

ネットワーク装置

監視・制御・保護統合
装置(1系)

監視・制御・保護統合
装置(2系)

機能統合化
ｽﾃｰｼｮﾝLAN

ﾌﾟﾛｾｽLAN

ネットワーク接続

監視制御装置 保護リレー装置



フィジカル空間からサイバー空間へ

保護制御システムは
”ハードウェア”で実現

保護制御システムは
”ソフトウェア”で実現

(8/12)現在進行形で絶えず進化する変電所システム



保護制御システム

サイバー空間

ビッグデータ

データレイク データ取引

これまでは制御運用監視の「閉じられた空間」

それがマーケットに直結（電力市場、需要応答、設備(資産)管理）

デジタル化・データ取引・ビックデータ活用

「閉じられた空間」から「開かれた空間」へ
サイバー空間のセキュリティーが課題

Data flow

(9/12)サイバー空間の展望



(10/12) 今後の展望

ブロックチェーン

５G AI
スマートシティ

バイオメトリクスデジタルツイン

安全で信頼度の高いサイバー空間を実現するために
サイバーセキュリティーが下支え



(11/12) 今後の展望

太陽光 ネ 太陽光 ネ



(12/12) 進化だけでなく環境変化にも対応していく

電力系統の変化に追従して保護制御システムも変化が必要

従来の順潮流（→）に対して住宅用太陽光発電などの余剰電力や、メガソーラー等で発電した電力などが
系統に流入する逆潮流(→)が増加しており、電圧変動の原因になっている。

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
送配電網協議会HPより
https://www.meti.go.jp/shingikai/energy_environment/saisei_kano_energy/pdf/004_02_00.pdf
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