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エネルギーシステムのネットワークアーキテクチャ

（内閣府）第17回エネルギー戦略協議会資料（平成29年3月22日開催）を加工して作成



階層構造 Ａ部門 Ｂ部門 Ｃ部門 Ｄ部門 Ｅ部門 備考

インフラ維持管理・更新 技術・対象の分類軸

内閣府　第5次科学技術基本計画
　　　　　　参考資料より抜粋

サービス機能化・統合化
新たな価値創造 - - - - -

データ蓄積・抽出、
アプリケーション -

③④⑦油入変圧器保守診断技術
⑦経年変圧器の信頼性維持技術
⑥電力設備の絶縁，ＥＭＣ

-
・IoT時代指向BACS
・Okinawa型ドローン

・スマートセキュリティシステム

現場システム
　エッジコンピューティング
　コネクティビティー
　センサー・アクチュエータ

・電力機器の絶縁診断技術

③④ガス絶縁開閉装置（ＧＩＳ）
③④避雷器
⑥⑦配電設備高経年化
⑥⑦水力発電保護装置汎用品
①原子力施設における計装制御
①③低レベル放射能
①③核融合炉シミュレーション技術
⑥風力発電設備の耐雷
⑥高圧配電線の耐雷
①実務に則した保護リレーシステム技術の基礎の学び方

・高信頼・高セキュア無線通信（Backhaul）

・診断監視基盤技術と応用
・非整備環境現場パタン認識
・需要設備メンテスマート化
・上下水道効率運用
・上下水道エネルギー活用
・上下水道維持管理・保全・ICT

・IoTセンサ
・RF-MEMS
・センサネットワーク

現実社会
-

③④遮断器
③④中電圧スイッチギヤ
⑥⑦配電用絶縁電線，ケーブル，付属品
⑥送電用ケーブルシステム

・高信頼・高セキュア無線通信（Edge/Access）
・鉄道省エネ・新エネ
・上下水道アセットマネジメント

・その他，センサ
・アクチュエータ全般

［インフラ維持管理・更新］

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

応用・適用 電力機器の絶縁
診断技術

⑥送電用ケーブルシステム

③④中電圧スイッチギヤ

対
象
範
囲
材料ﾃﾞﾊﾞｲｽ 装置 単一ｼｽﾃﾑ 複合ｼｽﾃﾑ

社会ｼｽﾃﾑ

標準化

応用・適用

ｿﾌﾄｳｴｱ，ﾂｰﾙ，手法（解析，
最適化等）ﾃﾞー ﾀ

応用理論

基礎理論

技術（理論，応用等）

③④⑦油入変圧器保守診
断技術

⑦経年変圧器の信頼

性維持技術

③④避雷器

③④ＧＩＳ
③④遮断器

⑥⑦配電用絶縁電
線・ケーブル・付属品

⑥電力設備の絶縁・EMC

⑥⑦水力発電保護装置
汎用品

⑥⑦配電設備高
経年化

⑥風力発電設備の耐雷

実空間

サイバー空間

サイバー
フィジカル

凡例

①アセットマネジメント
②ロボット，センサ，非破壊検査技術
③設備点検技術の高度化，効率化
④予寿命予測
⑤災害時のリスク評価
⑥効率的な維持管理
⑦ライフサイクルコスト低減
⑧該当無し

関連キーワード

①原子力施設における計
装制御

①実務に則した保護リ
レーシステム技術の基

礎の学び方

⑥高圧配電線の耐雷

①③低レベル放射能(能)

①③核融合炉シミュレー
ション技術

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

高信頼・高セキュア
無線通信

凡例

標準化

材料・デバイス

応用・適用

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

応用理論

基礎理論

技術（理論，応用等）

対象
範囲 装置 単一システム 複合システム

社会システム

IoTセンサ 建物・インフラ
ヘルスケアセンサ

・エネルギーバリューチェーン
・新たなものづくりシステム
・インフラ維持管理・更新

・スマート生産システム
・高度道路交通システム
・地域包括ケアシステム

ワイヤレスセンサ
センサネットワーク

エナジーハーベスト

情報処理学会
電子情報通信学会

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法
（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

凡例

診断・監視
基盤技術と応用

非整備環境現場
パタン認識

Ｏｋｉｎａｗａ形
ドローンシステム

需要設備メンテ
スマート化

上下水道
効率運用・スマート化

ＩoT指向
BACS構築

上下水道
エネルギー活用

鉄道
省エネ・新エネ

上下水道
アセットマネジメント

上下水道
維持管理・保全・ICT
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階層構造 Ａ部門 Ｂ部門 Ｃ部門 Ｄ部門 Ｅ部門 備考

技術・対象の分類軸

内閣府　第5次科学技術基本計画
　　　　　　参考資料より抜粋

サービス機能化・統合化
新たな価値創造 ・電子デバイスに対するESD影響 - - - -

データ蓄積・抽出、
アプリケーション ・スピンデバイス・ストレージ技術

③先進電磁界解析による設計高度化技術
③電磁界解析高度利用技術
③電磁界解析における高速大規模数値計算技術
③医療，バイオ，環境分野における磁気力制御

・安全制御・故障早期診断 - ・生体情報モニタリング

現場システム
　エッジコンピューティング
　コネクティビティー
　センサー・アクチュエータ

・空間電荷分布測定技術
・テラヘルツ波を用いた非破壊検査
・磁気センサの高機能とシステム化

③超電導バルクの産業応用
③除染技術への超電導磁気力制御法

-

・計算知能技術産業応用
・先端制御システム産業応用
・学際的高度センサ応用
・診断監視基盤技術と応用
・実世界ハプティスク
・アクチュエータネットワーク化

-

現実社会

・テーラーメイドコンポジット絶縁材料
・先進ナノ材料と有機デバイス開発
・強磁界下での材料プロセッシング
・高性能永久磁石の研究開発
・ナノスケール磁性体の創製
・高周波磁性材料の実用化
・電力用磁性材料の評価・活用・応用
・各種デバイス用プラズマプロセシング

-

・アナログ電子回路の発展的設計
・非ノイマン型回路実装技術
・EMデバイス・システム診断
・フレキシブルエネルギー情報ロボティクス技術
・システムLSIの雑音低減技術
・次世代化合物半導体デバイス
・フレキシブルコーティング技術
・超精密周波数計測
 ・レーザプロセシング技術
 ・ナノエレクトロニクス新機能

・ワイヤレス電力伝送システム
・パワエレモデリング
・パワコン受動部品研究・開発
・インバータ駆動IM特性評価
・回転機磁界解析
・磁気浮上技術
・高圧電動機サステナブル
・用途指向型次世代モータ
・分野別サービスロボット小型モータ
・産業用リニアドライブ活用
・電磁アクチュエータ磁性材料
・次世代自動車用電源システム
・IoT時代指向BACS

・ロボット用センサ
・五感センサ・五感情報提示
・その他，センサ
・アクチュエータ全般

［新たなものづくりシステム］

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

応用・適用

電力用磁性材料の
評価技術

電子デバイスに
対するESD影響

空間電荷分布測定技術

スピンデバイス・
ストレージ技術

テラヘルツ波を用いた
非破壊検査

先進ナノ材料と
有機デバイス

磁気センサの高機能
化とシステム化

テーラーメイド
コンポジット絶縁材料

高周波磁性材料の
実用化

高性能永久磁石

ナノスケール磁性体

強磁界下での材料
プロセッシング

ビーム物理工学
(各種材料・デバイス用
プラズマプロセシング)

③超電導バルクの産業応用

対
象
範
囲

材料ﾃﾞﾊﾞｲｽ 装置 単一ｼｽﾃﾑ 複合ｼｽﾃﾑ
社会ｼｽﾃﾑ

標準化

応用・適用

ｿﾌﾄｳｴｱ，ﾂｰﾙ，手法（解析，
最適化等）ﾃﾞー ﾀ

応用理論

基礎理論

技術（理論，応用等）

③電磁界解析における高
速大規模数値計算技術

③電磁界解析高度利
用技術

③先進電磁界解析に
よる設計高度化技術

実空間

サイバー空間

サイバー
フィジカル

凡例

①ＩｏＴ，ビッグデータ，ＡＩ
②ネットワーク技術
③高品質・高付加価値の製品・サービス，新ビジネス
④該当無し

関連キーワード

③医療 ・バイオ ・環境分野
における磁気力制御

③除染技術への超電
導磁気力制御法

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

ナノエレクトロニクス
新機能

フレキシブル
コーティング技術

凡例

レーザプロセシング技術

超精密周波数計測

アナログ電子回
路の発展的設計

非ノイマン型回
路実装技術

次世代化合物
半導体デバイス

EMデバイス・
システム診断

フレキシブルエネ
ルギー情報ロボ

ティクス技術

システムLSIの雑
音低減技術

安全制御・故障
早期診断

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法
（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

凡例

ワイヤレス電力
伝送システム

用途指向型
次世代モータ

実世界ハプティクス
計算知能技術

産業応用

先端制御システム
産業応用

学際的高度
センサ応用

診断・監視
基盤技術と応用

分野別サービスロボット
小型モータ

アクチュエータ
ネットワーク化

次世代自動車用
電源システム

インバータ駆動ＩＭ
特性評価

回転機磁界解析

磁気浮上技術

産業用リニア
ドライブ活用

電磁アクチュエータ
磁性材料

パワコン受動部品
研究・開発

高圧電動機
サステナブル

標準化

材料・デバイス

応用・適用

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

応用理論

基礎理論

技術（理論，応用等）

対象
範囲 装置 単一システム 複合システム

社会システム

分子構造設計
・分子認識

メタマテリアル・
プラズモニクス

ヘテロジーニアスシステム
インテグレーション

複雑構造MEMS

・エネルギーバリューチェーン
・新たなものづくりシステム
・インフラ維持管理・更新

・スマート生産システム
・高度道路交通システム
・地域包括ケアシステム

高機能性材料・
ナノマテリアル

ロボット用センサ

生体モニタリング

五感センサ・
五感情報通信

日本機械学会
精密工学会
計測自動制御学会
日本ロボット学会

日本化学会
応用物理学会

日本神経科学学会

http://ps.eei.eng.osaka-u.ac.jp/ieejaemc/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www2.iee.or.jp/~adei/
http://www2.iee.or.jp/~aim/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www2.iee.or.jp/~adei/
http://www2.iee.or.jp/~adei/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www.iee.or.jp/fms/tech_a/mg/
http://www2.iee.or.jp/~aed/
http://www2.iee.or.jp/~bsa/
http://www2.iee.or.jp/~bsa/
http://www2.iee.or.jp/~bsa/
http://www2.iee.or.jp/~basc/
http://www2.iee.or.jp/~basc/
http://www2.iee.or.jp/~basc/
https://www.iee.jp/comite/c/
https://www.ieej-ect.org/c-tc-ec/
https://www.ieej-ect.org/c-tc-ec/
https://www.ieej-ect.org/c-tc-ec/
https://www.iee.jp/comite/c/
https://www.ieej-ect.org/c-tc-ec/
https://www.iee.jp/comite/c/
https://www.iee.jp/comite/c/
https://www.ieej-ect.org/c-tc-ec/
https://www.iee.jp/comite/c/
https://www.iee.jp/comite/c/
http://www2.iee.or.jp/~diic/
http://www2.iee.or.jp/~diic/
http://www2.iee.or.jp/~diic/
http://www2.iee.or.jp/~diic/
http://www2.iee.or.jp/~dmec/
http://www2.iee.or.jp/~dld/
http://www2.iee.or.jp/~dspc/
http://www2.iee.or.jp/~dspc/
http://www2.iee.or.jp/~dspc/
http://www2.iee.or.jp/~drm/
http://www2.iee.or.jp/~drm/
http://www2.iee.or.jp/~dld/
http://www2.iee.or.jp/~drm/
http://www2.iee.or.jp/~drm/
http://www2.iee.or.jp/~drm/
http://www2.iee.or.jp/~dld/
http://www2.iee.or.jp/~dld/
http://www2.iee.or.jp/~dvt/
http://www2.iee.or.jp/~dsmf/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/


階層構造 Ａ部門 Ｂ部門 Ｃ部門 Ｄ部門 Ｅ部門 備考

スマート生産システム 技術・対象の分類軸

内閣府　第5次科学技術基本計画
　　　　　　参考資料より抜粋

サービス機能化・統合化
新たな価値創造

・スマートグリッド・コミュニティのEMC
・電磁界の健康リスク評価
・電磁界ばく露に関する評価手法

- - - ・スマート農業生産システム

データ蓄積・抽出、
アプリケーション - - - - -

現場システム
　エッジコンピューティン
グ
　コネクティビティー
　センサー・アクチュエー
タ

- - - -
・RF-MEMS
・センサネットワーク

現実社会
- ③要素技術機能的システム - -

・モビリティ用センサ
・ロボット用センサ
・その他，センサ
・アクチュエータ全般

［スマート生産システム］

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

応用・適用

電磁界ばく露に関する
評価手法

スマートグリッド・コミュニティ
のEMC

電磁界の健康リスク評価

③要素技術機能的システム

対
象
範
囲
材料ﾃﾞﾊﾞｲｽ 装置 単一ｼｽﾃﾑ 複合ｼｽﾃﾑ

社会ｼｽﾃﾑ

標準化

応用・適用

ｿﾌﾄｳｴｱ，ﾂｰﾙ，手法（解析，
最適化等）ﾃﾞー ﾀ

応用理論

基礎理論

実空間

サイバー空間

サイバー
フィジカル

凡例

①低コスト，省力化，大規模生産システム
②各種作業の軽労化，自動化
③最適化技術
④該当無し

関連キーワード

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

凡例

標準化

材料・デバイス

応用・適用

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

応用理論

基礎理論

技術（理論，応用等）

対象
範囲 装置 単一システム 複合システム

社会システム

スマート農業用センサ

・エネルギーバリューチェーン
・新たなものづくりシステム
・インフラ維持管理・更新

・スマート生産システム
・高度道路交通システム
・地域包括ケアシステム

ワイヤレスセンサ
センサネットワーク

環境計測

ロボット用センサ

モビリティ用センサ

マイクロ化学チップ

情報処理学会
電子情報通信学会

日本機械学会
精密工学会
計測自動制御学会
日本ロボット学会

自動車工学会

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

凡例

http://ps.eei.eng.osaka-u.ac.jp/ieejaemc/
http://ps.eei.eng.osaka-u.ac.jp/ieejaemc/
http://ps.eei.eng.osaka-u.ac.jp/ieejaemc/
http://www2.iee.or.jp/~bpe/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/


階層構造 Ａ部門 Ｂ部門 Ｃ部門 Ｄ部門 Ｅ部門 備考

高度道路交通システム 技術・対象の分類軸

内閣府　第5次科学技術基本計画
　　　　　　参考資料より抜粋

サービス機能化・統合化
新たな価値創造 ・自動車（PHEV/EV）のEMC - ・スマートコミュニティモデル - ・スマート交通管制システム

データ蓄積・抽出、
アプリケーション - -

・スマートビジョン技術（Cloud）
・知覚情報センシング技術(Cloud)

・G空間測位技術
・高速道路交通管制提供情報

・生体情報モニタリング
・スマートセキュリティシステム

現場システム
　エッジコンピューティング
　コネクティビティー
　センサー・アクチュエータ

- - - -
・RF-MEMS
・センサネットワーク

現実社会
- -

・スマートビジョン技術（Edge）
・知覚情報センシング技術(Edge)

・ワイヤレス電力伝送システム
・移動体電動力応用
・次世代自動車用電源システム
・移動体エネルギーストレージシステム
・鉄道省エネ・新エネ

・モビリティ用センサ
・ロボット用センサ
・生体認証
・その他，センサ
・アクチュエータ全般

［高度道路交通システム］

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

自動車（PHEV/EV）
のEMC

対
象
範
囲
材料ﾃﾞﾊﾞｲｽ 装置 単一ｼｽﾃﾑ 複合ｼｽﾃﾑ

社会ｼｽﾃﾑ

標準化

応用・適用

ｿﾌﾄｳｴｱ，ﾂｰﾙ，手法（解析，
最適化等）ﾃﾞー ﾀ

応用理論

基礎理論

実空間

サイバー空間

サイバー
フィジカル

凡例

①高度な地図基盤（ダイナミックマップ）
②上記情報を活用したスマート化技術
③該当無し

関連キーワード

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

スマートコミュニティモデル

凡例

スマートビジョン技術

知覚融合情報
センシング技術

対象
範囲

材料・デバイス 装置 単一システム 複合システム
社会システム

基礎理論

応用理論

ソフトウェア，
ツール，手法
（解析，最適化等）
データ

標準化

技術（理論，応用等）

実空間

サイバー空間

応用・適用

サイバー
フィジカル

凡例

ワイヤレス電力
伝送システム

次世代自動車用
電源システム

移動体エネルギー
ストレージ

高速道路交通管制
情報提供

G空間情報
測位技術

移動体
電動力応用

鉄道
省エネ・新エネ

標準化

材料・デバイス

応用・適用

ソフトウェア，
ツール，手法

（解析，最適化等）
データ

応用理論

基礎理論

対象
範囲 装置 単一システム 複合システム

社会システム

・エネルギーバリューチェーン
・新たなものづくりシステム
・インフラ維持管理・更新

・スマート生産システム
・高度道路交通システム
・地域包括ケアシステム

ワイヤレスセンサ
センサネットワーク

環境計測

生体モニタリング

モビリティ用センサ

日本神経科学学会

情報処理学会
電子情報通信学会

自動車工学会

http://ps.eei.eng.osaka-u.ac.jp/ieejaemc/
http://www2.iee.or.jp/eiss/index.php?%E6%8A%80%E8%A1%93%E5%A7%94%E5%93%A1%E4%BC%9A%2FST
http://cpi.itlab.org/
http://cpi.itlab.org/
http://cpi.itlab.org/
http://cpi.itlab.org/
http://www2.iee.or.jp/~diis/
http://www2.iee.or.jp/~dits/
http://www2.iee.or.jp/~dspc/
http://www2.iee.or.jp/~dvt/
http://www2.iee.or.jp/~dvt/
http://www2.iee.or.jp/~dvt/
http://www2.iee.or.jp/~dter/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
https://www.iee.jp/comite/e/
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